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2.  Einfuhrung

2.1. Grundbegriffe der Thermodynamik

= Das thermodynamische System
= Esist definiert als feste Materiemenge oder feste Region im Raum.
= Alles auferhalb des thermodynamischen Systems heilst Umgebung.
= Die materielle oder gedachte Oberflache, die das System von seiner

Umgebung trennt, wird als Systemgrenze bezeichnet.
= Die Systemgrenze sollte stets in Abhangigkeit vom Ziel der

thermodynamischen Untersuchung festgestellt werden.
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2.  Einfuhrung

2.1. Grundbegriffe der Thermodynamik Gas

= Das thermodynamische System

= Klassifizierung nach: Systemgrenze l

= System-Umgebung-Wechselwirkung

= Stofftransport (offenes, geschlossenes usw.)

= Nichtstoffgebundene Energietransport (adiabat, diatherm usw.) !
= Eigenschaften der im System befindlichen Stoffe e

= Chemische Eigenschaften (Ein- oder Mehrstoffsysteme) l
= Physikalische Eigenschaften (Ein- oder Mehrphasensysteme)

= Ein homogenes System — die physikalischen und chemischen Eigenschaften sind ortsunabhangig.
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2.  Einfuhrung
2.1. Grundbegriffe der Thermodynamik

= Das thermodynamische System
= Der Zustand eines thermodynamischen Systems wird durch eine Reihe von

physikalischen Eigenschaften definiert.

= Diese physikalischen Variablen sind Zustandsgrofden genannt.

= Extensive Zustandsgrole: Z = }.; Z; [ Teilsysteme

A

Intensive Extensive

= Intensive Zustandsgrole: Z = Z;
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2.  Einfuhrung

2.1. Grundbegriffe der Thermodynamik
= Das thermodynamische System
= Spezifische ZustandsgroRe: auf die Systemmasse bezogene extensive Zustandsgrole z =Z2Z/m

= Molare Zustandsgrofe: auf die Molzahl bezogene extensive Zustandsgrofie Zy =Z/n
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2.  Einfuhrung

2.2. Schreibweise

= ZustandsgroRe: beschriebt den Zustand des Systems — fiir jeden Kreisprozess gilt § dZ = 0

= Endliche Anderung; AZ Py,
= Differentielle Anderung: dzZ
A
= |ntegration: AZ=Z,~7, = [ dZ
) 2 Wy 4
= Prozessgrofie: beschriebt die Zustandsanderung — vom Weg der Anderung abhangig
1
= Endliche GroRe: Z TV
= Differentielle GroRe: 0Z

= |ntegration: Z = ff 5Z
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2.  Einfuhrung
2.3. Energieformen

= Energie ist die Fahigkeit, Arbeit zu verrichten.
= Arbeit ist Kraft mal zuriickgelegtem Weg: W = [ F(3) - d§
= \olumenanderungsarbeit. W, = — [p-dV

= Technische Arbeit: W, = [V -dp + [ §Wg
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2.  Einfuhrung
2.3. Energieformen
= Energieinhalt:
= Innere Energie: die gesamte Energie eines
Systems, das sich im thermodynamischen

Gleichgewicht befindet.

2
= Kinetische Energie: ex;, = %

= Potentielle Energie: e, = g - z
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2.  Einfuhrung

2.3. Energieformen

Energieubertragung

Arbeit

Warme
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2.  Einfuhrung
2.3. Energieformen
= Die Warme ist die Energie, die allein durch einen Temperaturunterschied zwischen dem System und seiner
Umgebung transportiert wird.

= Arten der Warmeubertragung:

= Warmeleitung (das Fouriersche Gesetz)

Q=-X-A-grad(T)
= Warmestrahlung

= Konvektion (Warmeleitung in einer Grenzschicht)

Q=a-A- (TW_Tgas)
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